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1. JOHDANTO: Suorasta taloudesta kiertotalouteen

Kaikessa teollisessa toiminnassa, myos rakentamisessa, on siirryttdvd suorasta
taloudesta kiertotalouteen. Tdmad selvitys pyrkii avaamaan sen, miten siirtyma
kiertotalouteen voisi tapahtua ARA-rakennuttamisessa.

Planeettamme luonnonvarat ovat rajalliset. Nykyinen talousjarjestelmamme,
lineaaritalous, on pohjautunut luonnonvaroja kayttaviin neitseellisiin raaka-
aineisiin. Lisaksi nykyiset teknologiat perustuvat fossiilisiin polttoaineisiin, joiden
seurauksena ilmakehaan kertyva ja hitaasti (n. 400-1000 v.) poistuva hiilidioksidi
kuumentaa ilmastoa vaajaamattomasti. Teollistumisen aikana ilmasto on
lammennyt jo 1,1 astetta, ja keikahduspisteena arvioitu 1,5 asteen raja
saavutetaan ilmeisesti jo vuoteen 2030 mennessa. Myos luonnon
monimuotoisuus on vaarassa. Arvioidaan, ettda menossa oleva ns. kuudes
sukupuuttoaalto vahentaa lajien maaraa jopa 75 %:lla.

Kiertotalous on tuotu tahan kriisitilanteeseen uutena talouden mallina, jossa
materiaaleja ja energiaa kuluttava taloudellinen toimintamme mahtuu
maapallon kantokyvyn rajoihin. Kiertotalouden avulla voidaan luontokatoa
vahentaa ja samalla hidastaa ilmastonmuutosta.

Lahteet:

IPCC 2022: Global warming of 1,5 °C. https://www.ipcc.ch/sr15/

IPBES: Workshop Report on Biodiversity and Pandemics of the Intergovernmental Plattform and
Ecosystem Services. https://www.unep.org/resources/report/ipbes-workshop-report-biodiversity-
and-pandemics
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1. JOHDANTO: Rakennetun ymparistdn rooli on keskeinen kiertotaloudessa

Rakennettu ymparistd on keskeisessa roolissa ekologisessa jalleenrakentamisessa.
Rakennukset ja rakentaminen tuottavat noin kolmasosan ilmastopaastoista ja kuluttavat
jopa puolet maapallolla kdytettavista luonnonvaroista. Rakentamisessa korostuu
erityisesti kerrostaloissa kaytettava betoni seka terds: sementtia kayttava
betoniteollisuus aiheuttaa 8 % ja terasteollisuus 7 % globaaleista hiilidioksidipaastoista.
Suomessa rakennusten energiankadyttd, uudisrakentaminen ja korjausrakentamisen
kasvihuonepaastot ovat noin 35 % Suomen kokonaispaastoista.

Myos kierratykselle on asetettu tavoitteita. Vuoden 2012 asetuksen mukaan 70 %
rakennusjatteista tulisi voida kierrattaa tai hyddyntaa uusiomateriaalina vuoteen 2020
mennessa. Tasta tavoitteesta ollaan vield kaukana.

Rakennusmateriaalien uudelleenkayttd on kuitenkin edennyt Suomessa hyvin hitaasti,
koska viranomaiset ovat toistaiseksi perustaneet kantansa voimassaoleviin maarayksiin.

Lahitulevaisuus nayttaa kuitenkin kiertotalouteen siirtymisen kannalta paremmalta.
Ymparistoministerion 21.6.2022 tekeman linjauksen mukaan rakennusmateriaalien
uudelleenkdytté on mahdollista, mutta siten etta kdytetaan voimassaolevia
kelpoisuusmenetelmia.

Lihteet:
Huttunen, Eva (2021): Kiertotalous vie kohti kestdvda rakennettua ymparistda. Kirjassa: Huttunen, Eva (toim.): iy - RAKENNUSTIETO)
Kiertotalous rakennetussa ymparistossa. Rakennustieto. 2021. —
Hakkinen, Tarja & Vares, Sirje (2018): Rakennusten kasvihuonepaastdjen ohjauksen vaikutusten arviointi. VTT
Technology 324.
https://ym.fi/-/rakennustuotteiden-uudelleenkaytto-on-suomessa-mahdollista-rakennuspaikkakohtaista-
varmentamista-kayttaen



https://ym.fi/-/rakennustuotteiden-uudelleenkaytto-on-suomessa-mahdollista-rakennuspaikkakohtaista-varmentamista-kayttaen
https://ym.fi/-/rakennustuotteiden-uudelleenkaytto-on-suomessa-mahdollista-rakennuspaikkakohtaista-varmentamista-kayttaen

1. JOHDANTO: Kiertotalous ARA-rakentamisessa —selvityksen tavoitteet

Tama selvitys on tehty Asuntojen rahoitus- ja kehittamiskeskuksen ARAn
kehittamisrahoituksella kevaan ja kesan 2022 aikana. Taman selvitystyon tavoitteena
on arvioida kiertotalouden nykytilannetta Suomessa seka esittaa suosituksia
kiertotalouden edistamiseksi ARA-hankkeissa.
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* Kayda lapi kiertotalouteen siirtymiseen liittyvat kansalliset tavoitteet

* Maaritella kiertotalouteen liittyvat keskeiset kasitteet
* Arvioida sita, miten ARAn tulee ottaa huomioon kiertotalous tulevissa
hankkeissa

* Kuvata, miten ARA-hankkeeseen ryhtyvan tulee ottaa huomioon kiertotalous

Hankkeessa on keskitytty nykytilanteeseen ja rakentamisen sektorille,
rakennusmateriaalien uudelleenkdyttoon seka uudisrakentamisen
hukkamateriaaleihin ja kierratykseen. Hanke koskee asuinkerrostaloja, ja tarkastelu

on materiaaliriippumaton.

Selvitystydn ovat toteuttaneet Kimmo Rénka Rénka Consulting Oy:sté ja Petri Salmi Uudelleenkaytettavid lasielementteja. Spolia
Spolia Design Oy:sta. Tyotd on ohjannut yliarkkitehti Vesa ljas ARAsta. Design Oy:n varasto Espoon Kerassa. 2022.
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2. Kiertotalouden maaritelmia ja periaatteita

Kiertotalous on sekd uusi ajattelutapa mutta ennen kaikkea uusi talousmalli,
jossa kertakdyttoisen, materiaaleja tuhlaavan prosessin sijasta keskitytddn
materiaalien kestéivyyteen, pitkiin elinkaariin ja tarkkoihin kiertoihin. Téssd
luvussa avataan kiertotalouden mddritelmid ja periaatteita.

Suomen itsendisyyden juhlarahasto SITRA laati maailman ensimmaisen
kiertotalouden kansallisen tiekartan jo vuonna 2015. Sitra maaritteli
kiertotalouden mm. seuraavasti:

”Kiertotalous on talousmalli, jossa ei tuoteta jatkuvasti liséd tavaroita, vaan
kulutus perustuu omistamisen sijaan palveluiden kdyttimiseen: jakamiseen,
vuokraamiseen ja kierrdittimiseen. Siind materiaaleihin sitoutunut arvo sdilyy
mahdollisimman pitkédn yhteiskunnassa. Kiertotaloudessa talouskasvu ei ole
riippuvainen luonnonvarojen kulutuksesta.”

Kiertotalous on ollut pitkdan myos Euroopan komission agendalla. Euroopan
komissio (2015) on maaritellyt kiertotalouden seuraavasti:

Puretun rakennuksen kayttokelpoisia

”Kiertotalous on talousmalli, jossa tuotteiden, materiaalien ja resurssien arvo ikkunoita. Espoo, Otaniemi 2021.
sdilyy taloudessa mahdollisimman pitkdén ja jossa jéitteen syntyminen Kuva: Kimmo Ronka.
minimoidaan”

Lahteet:

https://www.sitra.fi/aiheet/kiertotalous/
Euroopan komissio 2015: Kiertotaloutta koskeva EU:n toimintasuunnitelma.
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162654/VN 2021 1.pdf?sequence=1&isAllowed=y



https://www.sitra.fi/aiheet/kiertotalous/
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162654/VN_2021_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y

2. Kiertotalouden maaritelmia ja periaatteita

Suomi aloitti kansallisen kiertotalouden ohjelman laatimisen vuonna 2020 osana
uutta hallitusohjelmaa. Kansallinen kiertotalouden strateginen ohjelma (2021) ///\\\
maarittelee kiertotalouden seuraavasti: e

“Kiertotaloudessa materiaaleja hyddynnetdidn tehokkaasti ja kestdvdisti ja pysyviit
kierrossa pitkédn ja turvallisesti. Tuotteita myds jaetaan, vuokrataan, korjataan ja
kierrdtetddn. Palvelullistaminen on osa kiertotaloutta. Kiertotalous on uusi talouden
toimintatapa, joka tuottaa taloudellista hyvinvointia maapallon kantokyvyn
rajoissa. Se hyddyntada digitalisaatiota tehokkaasti ja uudistaa yhteiskunnan
rakenteita ja toimintamalleja. Kiertotalous on keino viahentdd luonnonvarojen
kayttod.”

Kiertotaloudesta alettiin keskustella my6s rakennusalalla 2020-luvun alussa.
Kiinteisto- ja rakentamisalan kasvuohjelmassa (2022) alalle maariteltiin seuraavat
kehitystavoitteet:

”Suomen tavoitteena on olla kiertotalouden kirkimaa vuonna 2025, pysdyttdd
luonnon monimuotoisuuden kbyhtyminen vuoteen 2030 mennessd sekd olla
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessd.”

Lahteet:

Kansallinen kiertotalouden strateginen ohjelma. 2021. Valtioneuvoston julkaisuja 2021:1
Kiinteisto- ja rakennusalan kasvuohjelma 2022. Kiinteistd- & rakentamisfoorumi.

2022




2. Kiertotalouden maaritelmia ja periaatteita

Nykyaikainen rakennusala kayttaa 50 % kaikista Euroopassa Linear economy
kulutetuista materiaaleista, mika muodostaa 36 % EU:n
kokonaisjatteesta ja tuottaa 39 % maailmanlaajuisista energiaan
liittyvista kasvihuonekasvupaatostoista. Nama laskelmat
perustuvat siis vallitsevaan lineaaritalouteen, jonka mukaisesti Production
louhimme, tuotamme, kaytamme ja havitamme
rakennusmateriaaleja ja -resursseja. Koska rakennusteollisuus
muodostaa noin 9 % Euroopan BKT:sta, tulee muutoksen lahtea

Raw materials

Reuse economy Circular economy

' Production

paradigman muutoksesta. Non-recydablewaste Non-recydablewaste

Kiertotalous on talousjarjestelma, joka tukee kestavaa kehitysta

S't?.n' ?tt_a rgsursseja turvgtaan myqs tq!.ewlle SU.I_(HpQIV_'”e siten, Suoran talouden (linear economy), uudelleenkdyttétalouden
etta m-lnlmOIdaar? resurssipanokset ja -jatteet, padstot ja (reuse economy) ja kiertotalouden (circular economy) erot.
tuotteiden energiavuodot. Kiertotaloudessa pyritdaan siihen, etta jatteen syntyminen

minimoidaan kokonaan ts. materiaalit jaavat kiertoon.
Lihde: https://www.government.nl/topics/circular-

economy/from-a-linear-to-a-circular-economy

Lahde:

Cetin, Sultan; De Wolt, Catharine & Bocken, Nancy (2021): Circular Digital Built
Environment: An Energing Framework. CHARM.


https://www.government.nl/topics/circular-economy/from-a-linear-to-a-circular-economy
https://www.government.nl/topics/circular-economy/from-a-linear-to-a-circular-economy

2. Kiertotalouden periaatteita ja maaritelmia

Kiertotalous on perinteisesti jaettu uusiutuviin
ja uusiutumattomiin materiaaleihin. Uusiutuvia
materiaaleja ovat biologisiin kiertoihin
perustuvat materiaalit kuten erilaiset
puupohjaiset tuotteet. Uusiutumattomia
materiaaleja ovat maaperasta kaivamalla

tuotetut materiaalit kuten sora, betoni ja teras.

Kiertotalouden ns. perhoskuvion lanseerasi
Ellen MacArthur —saatio vuonna 2013.

Alkuperdinen teksti- ja kuvaldhde::

Suomela, Miia & Lehto, Antti (2021). Jdtkdsaaren
kiertotalouskortteli. Raportti 1: Taustaa. Kiertotalous ja
kiertotalouden mukainen suunnittelu

rakennusalalla. Kasvua ja kehitysté puusta -tukiohjelma,
kehityshanke Kierrdtyspohjaiset puutuotteet ja -
rakenteet Kiertotalouskorttelissa (2/2021-9/2022).
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Uusiutuvien aineiden kierron ylldpito Uusiutumattomien aineiden varastonhallinta
UUSIUTUVAT RAAKA-AINEET UUSIUTUMATTOMAT RAAKA-AINEET
puu ja muut biopohjaiset aineet metallit, kivi-, hiekka- ja saviainekset
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2. Kiertotalouden periaatteita ja maaritelmia

Kiertotalous tulee muuttamaan rakentamisen Rakennusalan kiertotaloushierarkia
hierarkioita. Ensimmaisena pitaisi aina etsia

vaihtoehtoa uudisrakentamisella — tarvitaanko uutta

rakennusta vai voitaisiinko tilojen kayton g osseel Sen liséiksi
tehostamisella tai hydodyntamalla olemassa olevia

rakennuksia®?

. . - : Kayta
Muutos on iso rakennusalalle, jonka liikeideana on UGdallcen
rakentaa lisaa uusia rakennuksia.

Sen sijaan muutos on pienempi sellaisille ARA- Whods | | Sumite | Swetee | Vsesned
rakennuttajille, joiden tavoitteena on rakennusten rakentamista ja materiaalien “jlg‘ug:;{(‘;?‘ pidettaviksi ja mahdollistavat
pitkdaikainen omistaminen ja asuntojen K0 Pt [aferiaall
vuokraaminen. Uudisrakentamisen sijasta uusia T T T
ARA-asuntoja voidaan tuottaa myos korjaamalla Pidenni elinkaarta

olemassa olevia rakennuksia.

Kuvaldhde::

Suomela, Miia & Lehto, Antti (2021). Jdtkdsaaren
kiertotalouskortteli. Raportti 1: Taustaa. Kiertotalous ja
kiertotalouden mukainen suunnittelu

rakennusalalla. Kasvua ja kehitystd puusta -tukiohjelma,
kehityshanke Kierrdtyspohjaiset puutuotteet ja -
rakenteet Kiertotalouskorttelissa (2/2021-9/2022).



2. Kiertotalouden periaatteita ja maaritelmia

Siirtyminen suorasta taloudesta kiertotalouteen edellyttaa uusien
strategioiden omaksumista. Kiertotalouden mukainen muutos voidaan
saavuttaa neljalla erillisella strategialla:

* Kierron kaventaminen (narrowing the loop): vihemman resursseja
tuotanto- ja suunnitteluprosessin tehokkuuden ansioista.

» Kierron hidastuminen (slowing the loop): vahemman kayttoa ja
kulutusta tuotteen pitkan kayttoian, tuotteen kayttoian pidentamisen
ja tarpeettoman kulutuksen valttamisen ansiosta.

» Kierron sulkeminen (closing the loop): materiaalien uudelleenkaytto tai
kulutuksen jalkeinen kierratys

* Kierron uudistaminen (regenerating the loop): keskittyminen
ympariston (ja yhteiskunnan) jattdmiseen aiempaa parempaan tilaan
esimerkiksi parantamalla luonnon monimuotoisuutta.

Teksti- ja kuvalahde:
Konietzko, J., Bocken, N.M.P., Hultink, E.J. 2020. Circular ecosystem innovation: An initial set of

principles. Journal of Cleaner Production.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.119942

Narrow

Slow

Close

Regenerate

Nelja kiertotalouden strategiaa: kavenna kiertoa, hidasta
kiertoa, sulje kierto tai uudista kierto.


https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.119942

2. Kiertotalouden periaatteita ja maaritelmia

Rakentamisessa kiertotalous voidaan jakaa
kolmeen vaiheeseen: kayttoa edeltavaan
vaiheeseen (pre-use phase), kayttovaiheeseen (use
phase) ja seuraavan kayton vaiheeseen (next-use
phase).

Rakennushanke voidaan jakaa kiertotalouden
toteutumisen nakokulmasta viiteen osaan:

* Rakentamisvaihe

* Materiaalien kierto
* Maan kierto

* Veden kierto

* Energian kaytto

Teksti- ja kuvalahde:

Cetin, Sultan; De Wolt, Catharine & Bocken, Nancy (2021): Circular Digital Built
Environment: An Energing Framework. CHARM.

Land Cycle Material Cycle Building Stages

Water Cycle

Energy Use

L PRE-USE PHASE

.............. ¢ NEXT-USE PHASE

Construction/
Assembly

&1

e.g. assembly

Extraction/

& Manufacture
Reclamation

Design

v l v
transportation E
............ » PETTTTTTveN "—ansp?nauon EEETPROPRS
building
raw material building product component

--------- reuse/storage/transportation «««.-

--- redevelop/regenerate

USE PHASE
| | Use/Operation | End-of-use

P eg. adap{ive FEUSE ssevsssnssss T

e, &1

€.g. energy renovation e.g. disassembly

pensenens reuse/same locati

i, 3¢

e.g. maintenance/refurbishment

e.g. disassembly

geeeesersesnsencotisananasnas redevelop/renovate «reseesse e cesssiisunnnss
: v sereneaenens reuse (OCCUDY) ..........
*@
land e.g. empty building
: recycle
: reuse
v v
@ .............. distribution seeeseeeses »
/7, =
20,7 + \
(4 : 'y
R IS S s distribution - ’ . ) wastewater
fresh water source storage/treatment e.g. rainwater harvesting collection

renewable renewable renewable
energy energy energy

@/*

e.g. on-site energy production

§7

renewable
energy



2. Kiertotalouden periaatteita ja maaritelmia

Miten nama nelja strategiaa voisivat
vaikuttaa kiinteisto- ja rakennusalalla?
Osa muutoksesta kuuluu perinteiseen
kestavaan rakentamiseen (esim.
suunnittele monikayttoisia ja
muunneltavia tiloja), mutta osa
haastaa nykyiset liiketoimintamallit
(esim. tarjoa tuotetta palveluna).

Kiertotalous muuttaa suunnittelun
kertasuunnittelusta purettavuuden
suunnitteluksi (design for dis- and
reassembly ts. suunnittele purkamista
ja uudelleen kokoamista varten).

Myos ARA-rakennuttamista tulisi
tarkastella kriittisesti naiden neljan
strategian kautta.

Alkuperdinen ldhde:

Cetin, Sultan; De Wolt, Catharine & Bocken,
Nancy (2021): Circular Digital Built Environment:
An Energing Framework. CHARM.
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(kdayta vihemman)

Kiertotalouden
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muunneltavia tiloja e
Suunnittele
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Valitse hiilté sitovia
materiaaleja
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3. Kiertotalouden mukainen nykyinen saantely ja toteutuminen

Tassa luvussa kasitellaan kiertotalouden mukaista nykyista saantelya seka
arvioidaan sen toteutumista rakennus- ja kiinteist6alalla. Luvussa kaydaan
lapi keskeiset lait ja asetukset kuten rakennustuoteasetus, jatelaki ja —
asetus.

Kiertotalouden toteuttamista rakentamisesta ohjaa sama lainsaadanto ja
ohjeistukset kuin rakentamista muutenkin. EU-tasolla rakennusmateriaalien

kayttda ja valmistusta ohjaa rakennustuoteasetus. Kansallisesti
rakentaminen kuuluu maankaytto- ja rakennuslain piiriin.

Jatelaissa- ja asetuksessa maaritellaan materiaalien kasittely tilanteissa,
joissa materiaalia jaa rakentamisessa yli tai sita syntyy purettaessa vanhoja
rakennuksia.

Jatehierarkia ja etusijajarjestys ovat kiertotalouden perusta, jossa jatteen
maaran vahentaminen on ensisijainen tavoite. Taman jalkeen tulee jatteen
hyédyntaminen mahdollisimman korkean jalostusasteen tuotteena
valmisteltuna uudelleenkaytto6on ja kolmantena kierratys.

Jatehierarkian toteuttamisessa on viela paljon tehtavaa, koska mm.:

- Uudelleenkaytdn osuus rakentamisessa on arviolta 0-2%

- Uudelleenkayton valmistelusta rakentamisessa ei ole juuri kokemuksia, vrt.

betonimurskeen End Of Waste -status 05/2022 oli vuosien prosessi.

- Kierratysaste on 55-58% tasolla kokonaisuutena, kun tavoite yli 70%.

18) jdatteen erilliskerdykselld jatteen kerdysta siten, etta lajiltaan ja laadultaan erilaiset jatteet
pidetdan toisistaan erilladn uudelleenkdyton valmistelun, kierratyksen, muun hyédyntamisen
taikka muun erityisen kasittelyn helpottamiseksi;

19) jatteen mddrdn ja haitallisuuden vahentdmiselld sellaista toimintaa ennen kuin tuotteesta
tulee jatettd, jolla edistetdan tuotteen uudelleenkdyttod, pidennetdan sen kayttoikaa tai
ehkaistaan muulla tavoin jatteen syntymista taikka vahennetdan tuotteessa olevien vaarallisten
ja muiden haitallisten aineiden maaraa tai syntyvan jatteen haitallisia ymparisto- ja
terveysvaikutuksia;

20) uudelleenkdytélld tuotteen tai sen osan kayttamista uudelleen samaan tarkoitukseen kuin
mihin se on alun perin suunniteltu;

21) uudelleenkdytén valmistelulla jatteen tarkistamiseksi, puhdistamiseksi tai korjaamiseksi
toteutettavaa toimintaa, jolla kdytosta poistettu tuote tai sen osa valmistellaan siten, etta se
voidaan kdyttaa uudelleen ilman muuta esikasittelya;

22) jatteen kierrdtykselld toimintaa, jossa jate valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi tai aineeksi
joko alkuperdiseen tai muuhun tarkoitukseen; jatteen kierratyksena ei pideta jatteen
hyodyntamistd energiana eika jatteen valmistamista polttoaineeksi tai maantayttéon
kaytettavaksi aineeksi;

Jatelaki 17.6.2011



3. Kiertotalouden nykyinen saantely ja toteutuminen: rakennustuotteet

Rakennustuotteita ovat sellaiset tuotteet, jotka tulevat kiintedksi osaksi
rakennusta, kuten betonielementit, ikkunat, terasrakenteet ja sahatavara.

Rakennustuotteiden on oltava turvallisia ja kestavan kehityksen periaatteiden
mukaisia, eivatka ne saa aiheuttaa haittaa terveydelle. Rakennustuotteet ovat
kelpoisia rakentamisessa kaytettavaksi silloin, kun ne tayttavat maankaytto- ja
rakennuslaissa tai sen nojalla saadetyt olennaiset tekniset vaatimukset, jotka
koskevat

* rakenteiden lujuutta ja vakautta

* paloturvallisuutta

* terveellisyytta

* kayttoturvallisuutta

* esteettomyytta

* meluntorjuntaa ja aaniolosuhteita seka

* energiatehokkuutta Rakennustydmaa Helsingin Kannelmdessa 20.5.2021.
Kuva: Kimmo Rénka.

Lahde:
ym.fi/rakennustuotteet



3. Kiertotalouden nykyinen saantely ja toteutuminen: rakennustuoteasetus

Euroopan unionin asetukset ovat suoraan sovellettavaa
lainsaadantoa eli niita sovelletaan sellaisenaan EU:n
jasenmaissa. Rakennustuotteisiin liittyva keskeinen EU-saados
on niin sanottu EU:n rakennustuoteasetus, joka tuli voimaan
kokonaisuudessaan 1.7.2013. Rakennustuoteasetuksessa
saadetaan, kuinka rakennustuotteen ominaisuuksista kerrotaan
ja milla edellytyksilla rakennustuotteet voidaan CE-merkita.

Rakennustuoteasetuksen tavoitteena on tarkkojen ja
luotettavien tietojen saanti rakennustuotteiden suoritustasoista
ja ominaisuuksista yhteisella eurooppalaisella tavalla. Asetus
selkeyttaa CE-merkinnan kayttoa. Lisaksi asetuksen tavoitteena
on rakennustuotteiden vapaa liikkuvuus ja kaupanesteiden
poistamiseen EU:n sisamarkkinoilla.

EU:n rakennustuoteasetus koskee niita rakennustuotteita, joille
on harmonisoitu tuotestandardi tai jolle valmistaja on hakenut
eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA).

Ldhde:
ym.fi/rakennustuotteet

Rakennustuotteiden kelpoisuus osoitetaan CE-
merkinnalla, jos tuote kuuluu harmonisoidun
tuotestandardin soveltamisalaan tai valmistaja on
hakenut tuotteelle ETA:n (eurooppalainen tekninen
arviointi). CE-merkinta varmistaa, etta tuotteiden
ominaisuudet ilmoitetaan suoritustasoilmoituksella aina
samalla, harmonisoidun tuotestandardin tai ETA:n
mukaisella tavalla. Ndin suunnittelijat ja kuluttajat voivat
vertailla rakennustuotteita helposti. CE-merkinta
helpottaa myds tuotteiden myymista maasta toiseen.



3. Kiertotalouden nykyinen saantely ja toteutuminen: kansallinen lainsaadantd

Kansallisesti rakentamista ohjaa maankaytto- ja rakennuslaki.
Lakipaketin uudistus on ollut kdaynnissa vuodesta 2021 asti. Kevaalla
2022 lausunnoilla ollut kaavoitus- ja rakennuslaki ei sellaisenaan
edennyt ja nyt maankaytto- ja rakennuslain kokonaisuudistus on jaettu
kahteen osaan, joista rakennuslaki on etenemassa syksylla eduskunnan
kasittelyyn.

Uuden rakentamislain on tarkoitus edistaa rakentamisen kiertotaloutta
ja vauhdittaa rakentamisen vahahiilisyytta, ja digitalisaatiota,
sujuvoittaa rakentamista ja parantaa rakentamisen laatua. Uudistus on
hyvin merkittava osana Suomen tavoitetta olla hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa.

Lahde:

Blogi 27.4.2022 Teppo Lehtinen ylijohtaja, Ymparistoministerio
ym.fi/rakennustuotteet

Laki eraiden rakennustuotteiden
tuotehyvaksynnasta (954/2012) tuli voimaan
1.7.2013. Laki koskee rakentamisessa kadytettavien

rakennustuotteiden hyvaksymista silloin, kun
rakennustuote ei kuulu harmonisoidun tuotestandardin
soveltamisalaan tai rakennustuotteelle ei ole
eurooppalaista teknista arviointia. Laki koskee
rakennustuotteita, joissa ei edella mainituilla perusteilla
voida kayttaa CE-merkintaa.

Lain mukaisilla toimenpiteilla voidaan osoittaa, ettd CE-
merkinnan soveltamisalaan kuulumaton rakennustuote
tayttaa maankaytto- ja rakennuslain mukaiset vaatimukset.

Uudelleenkaytettaviin tuotteisiin sovelletaan tata lakia,
Luku 5 §17 Rakennuspaikkakohtainen varmentaminen



3. Kiertotalouden nykyinen saantely ja toteutuminen: jatelaki ja jateasetus

Jatelaki 17.6.2011/646
1§ (15.7.2021/714)

Lain tarkoituksena on edistaa kiertotaloutta ja luonnonvarojen
kayton kestavyytta, vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta,

ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa

terveydelle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka

ehkaista roskaantumista.

Jateasetus 978/2021

- Jatehuollon jarjestaminen, kerays ja kuljetus.
Erilliskeraysvelvoite 1.7.2022 alkaen.

25 § Rakennus- ja purkujatteen maaran ja haitallisuuden
vahentaminen

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava hankkeen
suunnittelusta ja toteuttamisesta siten, etta jatelain 8 §:n
mukaisesti otetaan talteen ja kaytetaan uudelleen

kayttokelpoiset rakennusosat ja -materiaalit ja etta toiminnassa

syntyy mahdollisimman vahan ja mahdollisimman haitatonta
rakennus- ja purkujatetta.

Jateasetuksen ja erilliskerayksen toteuttamista,
onnistumisia ja haasteita tulee aktiivisesti
seurata ja arvioida.

Esimerkiksi erilliskerattavien materiaalien
tyomaalajittelu vaatii uusia ratkaisuja
palveluntuottajilta, ja erilaiset sakitys- ja
kuormalavojen lokerikkoratkaisut
mahdollistavat pienempien jatemaarien
kerayksen. Huomioitavaa on, etta tydmaan
erilliskerayksen lisaksi koko kuljetusketjuun on
tehtava kustannustehokkaita ratkaisuja.
Yhteistyota tarvitaan jatehuollon
palveluntuottajien ja — jarjestajien valilla.


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646

3. Kiertotalouden nykyinen saantely ja toteutuminen: uudelleenkayttd

Uudelleenkayton kannalta on merkittavaa, ettei tuotteelle muodostu jatestatusta, jolloin se
siirtyisi rakennustuotelainsaadannosta jatelainsaadannon piiriin.

Uudelleen kaytettavaksi tuotteeksi kasitetaan tuotteet, jotka kaytetaan sellaisenaan uudessa
kohteessa samassa kayttotarkoituksessa.

Uudelleenkaytettavan tuotteen olennaisia ominaisuuksia ei saa muuttaa, tarvittavat
toimenpiteet ovat ns.tehdaskunnostukseen vertautuvaa modifiointia.

Rakennustuotteena pysyvyys toteutuu maarittamalla uudelleenkaytettavalle osalle tai tuotteelle
etukateen uusi kayttokohde.

Uudelleenkaytettavat tuotteet maaritellaan esim. materiaalikartoituksessa tai muussa
katselmuksessa, jossa selvitetaan kayttokelpoiset tuotteet seka niiden maara ja laatu. Viimeisin
vaihe ottaa kayttokelpoiset tuotteet uudelleenkayttoon on purku-urakoitsijalla ennen
materiaalien lajittelua.

Uudelleenkaytto on rinnastettavissa jatteen maaran vahentamiseen.

Jatelaissa kirjatulla uudelleenkayton valmistelulla tarkoitetaan jatteeksi paatyneen tuotteen
kasittelya niin, etta siltd voidaan poistaa jatestatus. Yleensa tallainen End of waste- kasittely on
pitka, jopa vuosia kestava prosessi.

Uudelleenkaytto ja uudelleenkayton valmistelu ovat rakennustuotelainsaadannon ja jatelain
rajapinnassa eri puolilla rajaa. Tassa kohtaa on uudelleenkaytto-termilla on selkea
viestinnallinen haaste, josta aiheutuu sekaannusta niin puhutussa kuin kirjoitetussa viestissa.



3. Kiertotalouden nykyinen saantely ja toteutuminen: uusiokaytto ja uusiomateriaali

Uusiokayttd on kaytosta poistuneen ja jatestatuksen saaneen tuotteen tai
materiaalin hyddyntamista uutena tuotteena tai uuden tuotteen raaka-
aineena, jonka seurauksena syntyy uusiotuotteita ja uusiomateriaaleja.

Uusiokaytdssa raaka-aine voi olla peraisin myos alkuperaisesta tuotteesta
tai teollisuuden sivuvirroista.

Uusiotuotteiden ja -materiaalien ominaisuudet tulee vastata kyseiselle
tuoteryhmalle asetettuja vaatimuksia. Yleisesti ottaen uusiotuotteet
rinnastuvat uusien tuotteiden markkinaan ja niilta edellytetaan
rakennustuoteasetuksen mukaista CE- merkintaa, mikali kyseisella
tuoteryhmalta l6ytyy harmonisoitu tuotestandardi.

Uusiomateriaaleja ovat esimerkiksi infra- rakentamisessa kaytetyt
betonimurske ja vaahtolasi.

Uusiokayttd vahentaa neitseellisten raaka-aineiden tarvetta.

Vaahtolasi on kierratysta jatelasista tehtya
uusiomateriaalia. Kuva: Spolia Design Oy.



3. Kiertotalouden nykyinen saantely ja toteutuminen: kierratys

Tyomaan jatteiden erilliskeraysvelvoite on astunut voimaan 26 5
koko maassa 1.7.2022. Rakennus- ja purkujatteen erilliskerays

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava erilliskerays ainakin seuraaville jatelajeille:
Jateasetus velvoittaa toimijat erilliskeraamaan rakennus- ja

purkujéitteen. 1) betoni, tiili, kivennaislaatat ja keramiikka mahdollisuuksien mukaan lajiteltuina jatelajeittain;
v e . . . 2) asfaltti;
Toteutuksessa ollaan viela kaukana tavoitetasosta ja uusia
toimijoita seka ratkaisuja tarvitaan. 3) bitumi ja kattohuopa;
4) Kipsi;

5) kyllastamaton puu;

6) metalli;

7) lasi;

8) muovi;

9) paperi ja kartonki;

10) mineraalivillaeriste;

11) maa- ja kiviaines.

Jarjestelmadllinen talousjatteen Jiteasetus 987/2021
erilliskerdys. Kuva: Spolia Design Oy.



1V
KIERTOTALOUDEN HUOMIOIMINEN ARA-HANKKEISSA



4. Kiertotalouden huomioiminen ARA-hankkeissa: ARA-rakennuttamisen nykytilanne

Edellisessd luvussa kdytiin Idpi kiertotaloutta yleisemmin ja myos
kiinteisto- ja rakennusalalla. Seuraavassa luvussa keskitytddn ARA-
rakennuttamiseen. Tavoitteena hakea vastausta siihen, miten
kiertotalous on otettu huomioon ARA-hankkeissa.

Vuonna 2021 valmistui noin 45 000 uutta asuntoa. ARA-asuntojen osuus
oli noin 20 % eli 4185 pitkan (40 v.) ja lyhyen (10 v.) korkotuella
rahoitettuja tavallisia vuokra-asuntoja, 2079 erityisryhmien vuokra-
asuntoa (40 v. korkotuki) ja 2480 asumisoikeusasuntoa. ARA-asuntojen
maara oli noin 20 % vuodessa valmistuvien uusien asuntojen maarasta.

ARA-asuntoja oli v. 2019 lopussa 404.000 kpl, joista 250.000 oli tavallista
vuokra-asuntoa, 105.000 erityisryhmien vuokra-asuntoa ja 49.000
asumisoikeusasuntoa.

Tyhjillaan ts. vailla vakinaisia asukkaita oli ARA-asunnoista kevaalla 2021
9.286 asuntoa, joista suurin osa sijaitsi taantuvilla seuduilla.

ARA-asuntojen kokonaismaara vahenee, koska 40 vuoden laina-ajan
paatyttya myos ARA-asuntoja koskevat rajoitukset poistuvat.

Lahteet:

ARA-tuotanto 2021. ARA Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus, selvitys 1/2022.
ARA-asuntokannan ja asukkaiden kehitys 2010-luvulla. ARA Asumisen rahoitus- ja
kehittamiskeskus, selvitys 5/2021.

Asuntomarkkinakatsaus 1/2021. Vuokra-asunnot. ARA Asumisen rahoitus- ja
kehittamiskeskus
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4. Kiertotalouden huomioiminen ARA-hankkeissa: kiertotalouden omaksuminen

Kiertotaloudessa on myos kyse siita, miten uusi
innovaatio ts. tassa tapauksessa kiertotalous
omaksutaan. Uudet innovaatiot yleistyvat yleensa siten,
etta toteutetaan pilottiprojekti ja onnistuneen projektin
tulokset levitetaan valtavirtaan. Toisena tapana on
kiristyva lainsaadanto tai muu regulaatio, joka muuttaa

alan pelisaantdja innovaatiota edistavaksi. "Alan tapa” moacienifc
. . Socio- (_'uliur:'. knowledee —

Satu Huuhka (2022) on analysoinut kiertotalouden technical mmbolkq

leviamista kayttamalla vieressa olevaa klassikkokuvaa regimes )

Geels (2002). Huuhkan mukaan "“alan tapa” (voidaan
myos sanoa “maan tapa”) on hidastanut kiertotalouden
periaatteiden siirtymista rakentamisen kaytantoihin.

"Ajan henki”
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' _ . _ ‘Innovatiivisten = - »,('4,
Kiertotalouden soveltamisesta ARA-rakennuttamisessa ei  teknologioiden SOy /‘ -
ole viela esimerkkikohteita. Kiertotaloudesta on alettu |ahtékuopat” | 47 A
puhua mm. osana Pukki-hanketta (Puurakentaminen Technological ‘ o . v,
kestavan kiinteistokehittamisen keinona / Tampereen niches . X T TN 5,',;'
yliopisto), jossa tutkitaan millaisia arvonluonnon ilmidita e "“:? 7 Hailed = T A
kuten arvoverkostoja ja ohjausmekanismeja liittyy T F » Time
vastuulliseen kiinteistokehittamiseen,
puukerrostalorakentamiseen ja kiertotalouteen. Lahteet:

Satu Huuhka (2022) Betonin kierratysmahdollisuudet ja arkkitehtuuri. :https://betoni.com/wp-
content/uploads/2022/04/Betonin-kierratysmahdollisuudet-ja-arkkitehtuuri-Satu-Huuhka.pdf

https://sites.tuni.fi/corelab/uutiset/pukki-hanke-kiinnostus-puurakentamista-kohtaan-on-kasvussa/
Alkuperdinen kuvaldhde: Geels, F. (2002). Technological transitions as evolutionary reconfiguration
processes: a multi-level perspective and a case study. Research Policy 31: 1257-1274



https://sites.tuni.fi/corelab/uutiset/pukki-hanke-kiinnostus-puurakentamista-kohtaan-on-kasvussa/

4. Kiertotalouden huomioiminen ARA-hankkeissa

Kiertotalouden siirtymista ARA-kaytantoihin on
hidastanut myos ARA-rahoitusmalli. ARA-hankkeen raami
maaritellaan ARAn omassa rahoitusmallissa ja mikali
siella ei ole kiertotalouteen liittyvia vaatimuksia, eivat
ARA-ekosysteemissa toimivat kunnat, rakennuttajat,
urakoitsijat ja suunnittelijat ole siirtaneet
rakennushankkeitaan kiertotalouden mukaiseksi.

Kaantaen, ARA-rahoitusmalli mahdollistaa ARA-

hankkeiden nopeankin siirtamisen kiertotalouden

mukaiseksi. Mikali hankkeeseen ryhtyvalta edellytetaan :
kiertotalouden huomioimista, muuttuu alan O
toimintamalli nopeasti kiertotalouden mukaiseksi.

ARA tekee kehitystyota rakennuttamisen kehittamiseksi.
Kiertotalouteen liittyvia kehityshankkeita ei toistaiseksi
ole ollut, mutta muovijatteen keraamista tutkittiin ns.
Metsakissa-hankkeessa (2020), ks. Seuraava sivu.

Jatkossa ARAnN on syyta panostaa erilaisiin kiertotaloutta
kehittaviin uudis- ja peruskorjaushankkeisiin.

Kuvan alkuperdinen lahde:

Konietzko, J., Bocken, N.M.P., Hultink, E.J. 2020. Circular ecosystem innovation: An initial set of principles.
Journal of Cleaner Production.

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.119942
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4. Kiertotalouden huomioiminen ARA-hankkeissa: case Metsakissa-hanke

Rakentamisessa kaytetaan runsaasti muovia mm. kuljetusten ja varastoinnin suojana. Miten

muovijatteen lajittelu toimii ja miten rakennuttaja voi vaikuttaa muovin keruun edistamiseksi.

Premico, Lujatalo, ARA, ymparistoministerio ja Kuntarahoitus selvittivat Metsakissa-
hankkeessa muovijatteen lajittelua seka sita, miten hankkeessa voidaan vaikuttaa
muovijatteen keruun edistamiseksi.

Kehityshankkeen pohjalta tydomaan keskeiset toimet vahamuovisuuden edistamiseksi ovat
lajitteluasteen asettaminen 70 %:iin, henkilokunnan tarkempi koulutus, laaja
materiaalivirtakaavio seka erilliskeraysvalineet, muovien maaran ja lajien dokumentointi seka
tydvaihekohtainen suunnittelu kierratys huomioiden. Nailla toimenpiteilla pystyttiin
nostamaan seka lajittelu- etta kierratysastetta merkittavasti. Myos tydomaan rakennusjatteen
maara vahentyi verrattuna verrokkitydmaahan. Toimenpiteet ovat nostaneet kuljetus-ja
lavavuokria mutta laskeneet rakennusjatteista aiheutuvia kustannuksia, pitaen
kokonaiskustannukset suhteellisesti samalla tasolla verrokkitydomaan kanssa.

Osana projektia tehdyissa rakennusalan toimijoiden haastatteluissa nousi esiin selkeita
tarpeita liittyen vahamuovisuuteen ja kiertotalouteen. Datan keraaminen on keskeista, jotta
voidaan luoda konkreettisia mittareita. Muovia toivotaan tarkasteltavan osana
vahahiilisyyden kokonaisuutta ja yhteistyota kaivataan, jotta kiertotalouden malleja saadaan
toimimaan paremmin. Normiohjauksen seka kannustinten odotetaan vauhdittavan siirtymaa
kiertotalouteen. Vahamuovisuus tulisi huomioida jo suunnitteluvaiheessa ja yhteistyota
tarvitaan materiaalivalmistajien ja toimittajien kanssa.

Lahde:

Lyytikdinen, Joonas; Pousi, Anu & Pohjola, Moona (2020): Muovin kdyton vahentdaminen
asuntorakentamishankkeessa. Premico, Lujatalo, ARA, ymparistdministerio ja Kuntarahoitus

Muovin kaytdon vahentaminen asuntora-
kentamishankkeessa: Case Metsakissa

Joonas Lyytikdinen, Anu Pousi, Moona Pohjola

ara VERONA PREMICO Kuntarahoitus I.ula'cloOy @ E/m/’““



4. Kiertotalouden huomioiminen ARA-hankkeissa: kierratys

Pelkka kierratysprosenttitavoite ei riita, vaan
jatemaara pitaa saada vahenemaan.

Rakennuskohteen kokonaisjatemaarasta kaytetaan
termia ominaisjatemaara kuvaamaan toiminnasta
tyypillisesti syntyvaa jatetta suhteessa rakennettuun
laajuuteen. Taulukossa on kuvattu tyypilliset
uudisrakentamisen maarat.

ARA- kohteeseen tuleekin asettaa tavoitteet esim.
kierratystavoite yli 70% ja ominaisjatemaara <3kg/r-
m3

Esimerkki. Jatteen maaran vahentamisellad on suoria
taloudellisia vaikutuksia:

Kerrostalo 50 kem/huoneisto, 3500 kem -> n. 10000 r-m3,
josta tulee 60 000-110 000 kg jatetta. Suora jatekulu 10-
15k€E.

Taulukko. Uudisrakentamisen tyypilliset ominaisjatemaarat, RT 69-

11183, 2015

Rakennuksen tyyppi

Ominaisjatemaara kg/r-m?3

Erilliset pientalot

11..15

Asuinkerrostalot 6..11
Toimistot 5..6
Teollisuusrakennukset, varastot 3

Ehdotus: Kierratyksen ja kiertotalouden seuranta osaksi tydmaan
TR-mittausta, josta saadaan taso toiminnan onnistumiselle,
tarkastuksen sisaltéona mm.

- Jatteiden erilliskerdayksen jarjestaminen

Astioiden maara ja saavutettavuus

Jatteiden erilliskerayksen toteutus

Jatejakeet oikeissa astioissa

Astiat tyhjennetdan ajallaan

- Kayttokelpoisen materiaalin sdadastaminen ja hyddyntaminen
- Materiaalien sailytys ja suojaus

- Materiaalien merkitseminen

Avoin palaute (hyvat kdaytannot, onnistumiset, kehittamiskohteet)
Mahdollisuus teettaa ulkopuolisella tarkastajalla kalibrointikierros



4. Kiertotalouden huomioiminen ARA-hankkeissa: kierratys

Kierratyksen kehittaminen on yhteistoimintaa rakennushankkeeseen
ryhtyvan, rakentajan ja palveluntuottajien kanssa. Uusia ratkaisuja
tarvitaan, jotta kierratystavoitteet saavutetaan. Kiertotalouden
toteutuminen edellyttaa merkittavia muutoksia nykyisiin toimintatapoihin
ja —kulttuuriin.

Kaytannon mahdollisuuksia hankeosapuolille:

- Yhteiset tavoitteet hukalle ja jatteille

- FErilliskerays tydmaalla ja kerroksissa

- Vastuutahon maarittaminen, riittdvasti valtuuksia vrt.
tyoturvallisuudesta vastaava henkilo

- Kannusteet ja sanktiot

- Materiaalitoimittajien sitouttaminen ylijaamamateriaalin
takaisinottoon

- Tavoite, etta sekajatteen osuus mahdollisimman pieni

- Lisaa koulutusta ja perehdytysta

- Kustannukset ja kiire eivat ole syita, jonka takia kierratystavoitteista
tingitaan.

- Hyodyt tulevat jatekustannuksien sadstona, tydmaan siisteytens, Perinteinen tyomaan sekajatelava.
logistiikan parantumisena, hukan vahenemisena. Kuva: Spolia Design Oy.

- Huomioitava koko tuotantoketju, myos alihankinta ja esivalmistus




V
JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET



5. Johtopaatoksia ja suosituksia

Tdmdn selvityksen tavoitteena oli arvioida kiertotalouden nykytilanteesta késin, miten ARAn
tulee ottaa huomioon kiertotalous tulevissa hankkeissa. Oleellista oli kuvata se, miten ARA-
hankkeeseen ryhtyviin tulee ottaa huomioon kiertotalous.

Lahtokohtana on se, etta kiinteisto- ja rakennusalalla on menossa ns. vihrea siirtyma, joka
tarkoittaa monia radikaaleja muutoksia rakentamisen tapoihin. Lahivuosina on onnistuttava
muuttamaan suoran eli fossiilitalouden uusiutumattomia materiaaleja kayttavat ja jatetta
tuottavat prosessit hiilineutraalien kiertotalouden mukaisiksi, joissa materiaalit kiertavat ja jatetta
ei synny.

Kiinteisto- ja rakennusala on selvasti jaljessa muuta teollisuutta, jossa mm. kiertotalouden
mukaisia uusia tehtaita perustetaan Suomessa (mm. tekstiilikuitua kdyttava tehdas Kemiin/HS
20.6.2022). Kiertotalouden mukaisia rakennushankkeita on toki suunnitteluasteella, mutta
rakentamisessa kiertotalous on vasta alkuvaiheessa.

Positiivista on kuitenkin tapahtumassa. Ymparistoministerion 21.6.2022 tekeman linjauksen
mukaiseksi rakennusmateriaalien uudelleenkaytté on mahdollista, mutta siten etta kaytetaan
voimassaolevia kelpoisuusmenetelmia. Taman voidaan olettaa lisadvan huomattavasti
uudelleenkaytettavien ja uusiomateriaalien kayttoa rakennusalalla.



5. Johtopaatoksia ja suosituksia

Kiertotalouteen siirtymista tulee tarkastella myos laajemmin, osana koko suomalaista
rakennus- ja kiinteistoalaa:

Mika on a) suurin b) merkittavin kysymys, johon pitaa I6ytaa vastaus, jotta kiertotalous
toteutuisi paremmin rakennushankkeessa?

Mita toimenpiteita ja kriteereita tarvitaan, jotta materiaalien uudelleenkaytdon osuus
nousee uudis- tai korjausrakentamisessa?

Mitka materiaalit nahdaan potentiaalisimpina uudelleenkaytettavina materiaaleina?
Uudelleenkaytettavien tuotteiden ohjeistukset, mita tarvitaan rakennuttajan
nakokulmasta?

Mita materiaaleja, tuoteosia tai -komponetteja jo nyt uudelleen kaytetaan uudis- tai
perusparannuskohteissa?

ARAN nakokulmasta keskeisia ratkaistavia asioita ovat:

Miten ARA-rakentamisessa sitoudutaan Suomen kansallisiin hiilineutraaliustavoitteisiin?
Miten ARAnN rahoitusehdoissa kiertotalous otetaan huomioon kiertotalous ts. millaisia
kiertotalouskriteereja ARA voisi voi maaritella?

Miten ARAnN suunnittelu- ja rakennuttamisohjeissa tulisi ottaa huomioon kiertotalous?
Mika olisi mahdollinen vaiheittainen etenemistapa, jolla ARA voisi edistaa kiertotalouden
huomiointia hankkeissa lahivuosien aikana?

Miten ARA voisi edistaa kiertotalouteen siirtymista myos koe- ja pilotrakentamisen
avulla?



5. Johtopaatoksia ja suosituksia

Jotta kiertotalouteen siirtyminen toteutuisi, on ARA-rakennuttamisessa maariteltava
tavoitteena oleva kiertotalous ja sen toteuttaminen osana ARAn tukemia uudis- ja
peruskorjaushankkeita. Ensimmaisessa vaiheessa kiertotalous ja kierratyksen paaperiaatteet
tulisi kasitella ARA-hankkeessa alusta asti ja kiertotalouden toteutumista tulisi seurata lapi
hankkeen. ARA-hankkeeseen ryhtyvalla on ratkaiseva rooli: jos tilaaja asettaa vaatimuksia,
niin urakoitsijat ja suunnittelijat niita kylla noudattavat.

Lyhyen aikavalin (0-2 vuotta) muutokset

e Kiertotalouden tavoitteen maarittely osana valtion tukemaa ARA-rakentamista
* Kiertotaloutta systematisoivan ARA-prosessin kehittaminen
* Lomake C:n kayttoonotto

Keskipitkan (3-5 vuotta) muutokset

* Kiertotaloutta kehittavien koe- ja pilottihankkeiden rahoituksen varmistaminen ja sen
jalkeen koe- ja pilottihankkeiden valinta
e Kiertotalouden mukaisen suunnitteluohjeen laatiminen

Pitkan aikavalin (5-10 vuotta) muutokset
* Kiertotalouden mukaisen ARA-rakennuttamisen laaja kaytantoon vienti
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Liite 1. ARA-lomake C: kiertotalous ARA-hankkeissa

Liitteessa 1 on kuvattu alustavasti, millainen voisi olla kiertotalouteen
siirtymista jasentavan ARA-lomakkeen sisdltéo (ARA-loma C: kiertotalous ARA-

hankkeissa).

ARA hankkeiden liitteissa A ja B kuvataan kattavasti tulevan hankkeen
perustiedot. Kiertotalouden edistamiseksi ja konkreettisten ymparistoa
saastavien toimenpiteiden kirjaamiseksi on laadittu lomake C. Lomakkeella
edellytetaan ARA-hankkeeseen ryhtyvaa suunnitelmalliseen toimintaan, jossa
materiaalien kestava hyodyntaminen ja uudelleenkaytto, jatteen maaran
minimointi ja kestavat rakenneratkaisut ovat huomioitu.

Lomake C kartoittaa toimijoiden valmiuksia kiertotalouteen, asettaa
vahimmaisvaatimuksia, joilla edistetaan vahapaastdisempaa rakentamisesta seka

tarjoaa edellakavijoille vaylan tuoda uusia innovaatioita ARA-rakentamiseen.



Liite 1. ARA-lomake C: kiertotalous ARA-hankkeissa

Hankehakemuksen yhteydessa rakennuttaja esittaa kiertotaloutta ja rakennusmateriaalien uudelleenkayttoa edistavat tavoitteet ja
toimenpiteet ja valittujen ratkaisujen vaikutukset rakennuksen hiilijalan- ja kadenjalkeen.

liImastoselvityksen laadintaan kuuluvat hiilijalanjalki- ja hiilikadenjalkilaskennat valituilla rakenne-, ja materiaali- ja
energiavalinnoilla. Hiilijalan- ja kadenjalki lasketaan ymparistdministerion rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman
mukaisesti. Arvioinnissa tulee kayttaa arviointihetkella julkaistua uusinta arviointimenetelmaa. Vertailuarvon maarittamisessa
kdaytetaan CO2data.fi mukaisia arvoja rakennusosille ja tuotteille.

Kiertotaloussuunnitelman alustava sisalto:
- Olosuhdehallintasuunnitelma, johon sisaltyy kosteudenhallinta.
Tavoitteena varmistaa ennakkosuunnittelulla rakennusmateriaalien ja rakenteiden sailyvyys kayttokuntoisena varastoinnin ja rakentamisen
aikana. Kosteudenhallinta toteutetaan Kuivaketju 10 -periaatteiden mukaisesti. Kohteelle asetetaan kosteudenhallintakoordinaattori
rakennushankkeeseen ryhtyvan toimesta.
- Jatteenhallintasuunnitelma (maaran minimointi, erilliskerdys, hydodyntaminen), suunnitellut maarat ja kierratysastetavoite jakeittain,
kokonaisjatemaaratavoite xx kg/rakennusm3), raportoidaan toteumat.
Tavoitteena varmistaa ennakkosuunnittelulla hukan minimointi, kayttékelpoisten materiaalien edelleen toimittaminen seka mahdollistaa
hankkeen aikana ja seuraavia hankkeita varten kehitystoimenpiteiden tunnistaminen ja toteuttaminen
- Uudelleenkayttd, ehjana puretut ja hyddynnettdvat rakennusosat ja materiaalit; kdytettavat tuotteet ja maarat taulukkoon
Tavoitteena tuoda uudelleenkaytto osaksi hankkeen valmistelua ja toteutusta sekda mahdollistaa prosessin kehittaminen hankkeen aikana ja
seuraavia hankkeita varten.
- Uusiokaytto, kierratysmateriaalista ja sivuvirroista tehdyt tuotteet, vahahiiliset ratkaisut; keskeisimmat ja merkittavimmat tuotteet ja maarat
taulukkoon.
Tavoitteena tarkastella markkinoilla olevia kierratysmateriaalia hyodyntavia rakennustuotteita ja niiden ymparistévaikutuksia
- Uusiutuvien materiaalien kdytto, puurakenteet; keskeisimmat tuotteet ja maarat taulukkoon
Tavoitteena tarkastella uusiutuvien materiaalien ratkaisuja ja ymparistovaikutuksia.




Liite 1. ARA-lomake C: kiertotalous ARA-hankkeissa

Jatemaarien arvioinnissa kaytetaan samaa jaottelua kuin lupapiste.fi kautta tehdyn lupahakemuksen yhteydessa ja lisdaksi
arvioidaan sekajatteen maara. Jatemaarien toteumasta edellytetaan jalkiraportointia.

Lisatietoa paikallisesta jatteenkasittelysta www.kierratys.info

A\ RAKENNUS- JA PURKUJATESUUNNITELMA

Lisatietoa kierratyksesta l16ydat osoitteesta www.kierratys.info.

Rakennus- ja purkujate
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Valitse aines
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Muovijatteet
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Vaaralliset aineet

Aines Arvioitu maara
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Painekyllastetty puu
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Jateodljyt ja muut dljyiset jatteet
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Lyijyménja ja muut raskasmetallipitoiset maalijatteet
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Valitse yksi... W

Valitse yksikko
Kilo
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Neliota
Kuutiota

Yksikko Paino tonnia
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X
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http://www.kierratys.info/

Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkaytto ja kelpoistusmenettelyt (Spolia Design Oy)

Liitteessa 2 on kuvattu rakennusmateriaalien uudelleenkayttoon ja kelpoistusmenettelyyn liittyvia
nykyisia kdaytantoja ja kehityshaasteita.

Liitteessa 2 on kuvattu:

- Materiaalien uudelleenkaytto, faktat ja myytit

- Uudelleenkayton nykytila ja vaikuttavuus

- Uudelleenkayton lainsaadanto

- Uudelleenkayton prosessikaavio ja vaiheet

- Kelpoistusmenettelyt, Rakennuspaikkakohtainen varmentaminen
- Nakemykset materiaalien uudelleenkayton kehittamiseksi

SpOIiadesign



Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkaytto: faktat ja myytit (1/2)

Faktaa:

Uudelleenkdytdstd puuttuu selkedt prosessit, joilla tuotteiden saatavuutta voidaan ennakoida ja liittGé osaksi
uudiskohteita.

- Uudelleenkayttoon varattava riittavasti aikaa

- Uudiskohteen suunnittelussa maaritetaan potentiaaliset kayttokohteet

- Purkukohteessa maaritetaan potentiaalisesti hyodynnettavat materiaalit

- Kysynnan ja tarjonnan valiin tarvitaan operaattoreita, jotka tuntevat kauppapaikat ja toimijat
Uudelleenkdytén vastuumddirittelyt vaatii selkeytysté.

- Rakennushankkeeseen ryhtyva vastaa kaytetyista materiaaleista

- Vastuu maaritellaan sopimuksin, ja vastuun voi ottaa myds materiaalin alkuperainen valmistaja tai

erillinen toimija, joka hallitsee ja hallinnoi osittain tai kokonaan uudelleenkaytettavan tuotteen
tuotantopolun irrotuksesta asennukseen.

Uudelleenkdytdn laadunosoittamiseen on rakennettava selkedt toimintatavat. Uudelleenkdytén laadun
osoittamiseksi tarvitaan kehitystyétd mm. kokeiluhankkeet.

- Sovelletaan olemassa olevia standardeja ja testausmenetelmia

- Maaritetaan testausohjelma- ja testauslaajuus etukateen

- Kasittely yhteistydssa rakennusvalvontaviranomaisen kanssa.
Télla hetkelld neitseelliset rakennusmateriaalit (esim. sora, puu) ovat edelleen kierréiitysmateriaaleja halvempia,
mikd on hidastanut kiertotalouteen siirtymistd. Toisaalta uudelleenkdytté teollisessa mittakaavassa on vasta
tulossa, ja samaan aikaan uusien rakennustuotteiden ja materiaalien hinnat ja saatavuushaasteet ovat mm.
Ukrainan sodan takia kasvussa.

SpOIiadesign



Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkaytto: faktat ja myytit (2/2)

Myytit:

- Uudelleenkdytto on kalliimpaa.

Uudelleenkaytettavien tuotteiden hinnasta suurin osa on irrotusta ja siirtoja, ns.henkilotyota.

Esim. lasirakenteita on mahdollista saada irrotettua hyvin kustannustehokkaasti.

Ehjana irrotettavien tuotteiden sisallyttaminen purkuhankintaan tai erillisiin kevyen purun urakoihin
pienentaa irrotuksen yksikkohintaa.

Purettavien tuotteiden hyodyt korostuvat, jos tuote voidaan kayttaa omassa kohteessa uudelleen.

- Ehjand purkaminen on hitaampaa.

Uudelleenkayttoa ei juuri viela tehda, joten tydomenetelmat eivat ole kehittyneet.
Jalkiasennetut osat yleensa helposti irrotettavissa.
Purun vaiheita on mahdollista nopeuttaa hyvalla ennakkosuunnittelulla.

- Uudelleenkdytettdvien tuotteiden laatu on epdvarma.

Tuotteen alkuperasta etsitaan ja kootaan dokumentaatioksi kaikki siita 16ytyva tieto.
Purkukartoituksessa tehdaan ensimmainen kunnon arviointi ja tuotetestausta viedaan pidemmalle,
kun varmuus kayttokohteesta ja tuotteen kaytettavyydesta kasvaa.

Olennaisia ominaisuuksia vaativille osille laaditaan testaussuunnitelmat, ja kelpoisuus todennetaan
rakennusvalvontaviranomaisen kanssa sovitulla tavalla.

Tuotteen irrottajalle ja kuljetukseen tulee laatia ohjeet, ja laaduntarkkailua suoritetaan eri vaiheissa,
kun materiaalit siirretaan purkukohteessa uuteen kohteeseen.

SpOIiadesign



Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkaytto: nykytila ja vaikuttavuus

- Materiaalien ja rakennusosien uudelleenkayttéa tehdaan jo, esim. kokonaisia halleja
siirretaan uusiin paikkoihin
- Uudelleenkaytettavien tuotteiden valikoima on laaja ja maara on valtava, jos kaikki
teknisilta ominaisuuksiltaan kayttokelpoinen rakennusosakanta kaytettaisiin uudelleen:
- Betonielementit
- Tiili
- Lasirakenteet
- Terasrakenteet
- Puurakenteet
- Uudelleenkaytettavan tuotteen hiilijalanjalki on n. 5% vastaavan uuden tuotteen
hiilijalanjaljesta, jos verrataan valmistuksen aikaisia paastdja.
- Logistiikan jarjestaminen on olennainen osa uudelleenkayton kannattavuutta ja
ymparistohyotyjen realisoimista.

SpOIiadesign



Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkaytt6: lainsaadantd

Uudelleenkaytettavien tuotteiden asemasta ja sijoittumisesta on keskusteltu vuodesta 2019 alkaen.
Epatietoisuutta on ollut etenkin siita, tuleeko uudelleenkaytettavalle tuotteelle hakea CE-merkinta, joka
olisi kaytannossa mahdoton toteuttaa olemassa olevien harmonisoitujen tuotestandardien perusteella.
Syyt standardien soveltumattomuudesta tulee vastaan heti raaka-aineiden todentamisessa ja
valmistusmenetelmissa seka tuotannon laadunvalvonnasta.

Valtioneuvoston toimeksiannosta PURATER-hankkeessa on selvitetty mahdollisuuksia uudelleenkayton
kansalliselle edistamiselle ja tahan jatkona 21.5.2022 on julkaistu Policy Brief, jossa on kuvattu

uudelleenkayton mahdollistavat toimet.
EU-komission tulkinta uudelleenkaytettavista tuotteista on looginen:

Kun rakennusosa on jo markkinoilla, sen uudelleenkay-
ton padedellytys on kansallisten rakentamismadrdays-
ten tayttyminen.

Tasta seuraa se, etta uudelleenkaytettavilta tuotteilta ei vaadita CE-merkintaa, kun tuotteen
ominaisuuksia ei muuteta ja tuotetta kaytetaan samassa kayttotarkoituksessa. Toimivaltainen
viranomainen on rakennusvalvonta ja materiaalien kelpoisuus peilataan maankaytt6- ja rakennuslain
vaatimuksiin. Tuotehyvaksyntamenettelyna toimii rakennuspaikkakohtainen varmentaminen.
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Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkayttd: prosessikaavio

Uudelleenkaytettavien tuotteiden kysyntaa ja
tarjontaa syntyy kahta reittia:

- Tiedossa on purettava kohde, jonka
tuotteille ja materiaaleille etsitaan paras
mahdollinen kaytto.

- Uudis- tai korjauskohde etsii tuotetta, jota
varten kartoitetaan potentiaaliset
kohteet, joista materiaalia saadaan.

Molemmissa tilanteissa uudiskohteen

suunnittelussa vaaditaan joustavuutta, jotta
rakentamista voidaan tehda olemassa olevilla
osilla.

Uudelleenkayton prosessissa on useita
osapuolia, jotka tulee tunnistaa ja yhdistaa
tuotantoketjun syntymiseksi.

Paatos seuraavan vaiheen laadusta ja laajuudesta

Asennustyon koordinointi
ja valvonta

Purkukartoitus
Materiaalikartoitus
Markkinakartoitus
Hiilijalanjaljen laskenta

Viranomaisneuvottelut
Alustavat kustannusarvio ja
aikataulu

Riskiarvio

Uudelleenkayton
suunnittelun ohjaus
Kiertotaloussuunnitelmat
Tutkimus ja testaus
Kelpoisuuden osoitus
Viranomaishyvaksynnat
Purkusuunnittelu
Liitossuunnittelu
Asennussuunnittelu

Hankinnan sopimukset
Purkutyon valvonta
Purkuosien dokumentointi
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Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkaytto: prosessi, selvitysvaihe

Ensimmaisen selvitysvaihe kaynnistyy kysynnan ja tarjonnan mukaan.
Uudelleenkaytettavien tuotteiden markkinat koostuvat kolmesta paakohdasta:
- Irtaimisto

- Kevyet rakenteet

- Raskaat rakenteet

Naista irtaimiston uudelleenkayttoon on esimerkiksi toimistokalusteiden ja huonekalujen osalta kaupallisia
toimijoita ja kauppapaikkoja.

Kevyiden rakenteiden irrottaminen vaatii etukateissuunnittelua jo enemmin seka tyovoimaa kohteeseen.
Kevyiden rakenteiden irrotus voi olla osana purku-urakkaa tai erillinen urakka.

Raskaiden rakenteiden irrottaminen ja uudelleenkayttoa tehdaan lahinna hallimaisten rakenteiden osalta.
Muiden kiinteistotyyppien hyddyntaminen laajemmassa mittakaavassa on kehittymassa.

Purettavissa kohteissa tehtavat purku- ja materiaalikartoitukset kokoavat kayttokelpoiset materiaalit yhteen
dokumenttiin. Kehitettavaa on siina, miten tiedot purkukartoituksien tuloksista saadaan laajemmalle jakelulle

ja sahkodiseen muotoon.
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Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkaytto: suunnittelu ja kelpoistusmenettelyt (1/2)

Uudelleenkaytettavilla rakennusosilla suunnittelu vaatii ennakointia ja luovuutta.

Tyypillista suunnittelussa on joustavuuden tarve, koska suunnittelun alkuvaiheessa ei valttamatta tiedeta
tarkkaan, milla tuotteella toteutus tapahtuu.

Konsepti- ja luonnosvaiheen suunnittelussa tehdaan valinnat kiertotalouden tavoitteista ja kohdista,
joissa uudelleenkayttoa tehdaan. Samalla voidaan tehda maarallisia tavoitteita esimerkiksi julkisivujen ja
runkorakenteiden kiertotalousratkaisuista.

Toteutussuunnitteluun lahdettaessa tulee kaynnistaa uudelleenkaytettavien materiaalien hankinta.
Edelleen suunnittelua tehdaan karkeilla mitoilla, vapaat aukkorakenteet mahdollistavat joustavammin
uudelleenkaytettavien tuotteiden hydodyntamisen.

Lopullisesti suunnitelma tarkentuu ja lukittuu, kun kaytettava tuote on varmistunut.
Uudelleenkaytettavissa tuotteissa esimeriksi tiili- ja puurakenteet muotoutuvat muita helpommin

suunnitellun rakennuksen muotoihin. Betoni- ja terasrakenteiden osalta soveltuvuus kayttdon haetaan
ensisijaisesti saatamalla suunnitelmia ja toissijaisesti muokkaamalla naita raskaita osia.
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Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkaytto: suunnittelu ja kelpoistusmenettelyt (2/2)

Uudelleenkaytettdvien rakennusosien rakennuspaikkakohtainen varmentaminen.

Uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden tulee tayttaa tuotteelle asetetut olennaiset vaatimukset.
Eurooppalaisen rakennustuoteasetuksen mukaan, jos tuotteella ei ole harmonisoitua tuotestandardia,
kelpoisuus voidaan osittaa rakennuspaikkakohtaisella varmentamisella rakennusvalvonnassa. Tama
menettely on aina tapauskohtainen eli sidoksissa rakennuslupaan.

Menettelyn vaiheet:

1.

Esitellaan rakennusvalvontaviranomaiselle varmennettava rakennustuote ja hyvaksytetaan
lausunnon antaja.

Hyvaksytetaan rakennusvalvonnalla olennaisten vaatimusten osoitusmenetelmat (laskelmat,
testaukset, vanhat tyyppihyvaksynnat ym.) ja standardit, joiden kriteereilla vertailu tehdaan.
Tehdaan osoitusmenetelmien mukaiset toimenpiteet ja laaditaan lausunto rakennustuotteen
kelpoisuudesta.

Esitellaan lausunto rakennusvalvontaviranomaiselle, joka antaa luvan rakennustuotteen kayttoon ko.

kohteessa.
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Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkayttd: uudelleenkayton prosessi, hankinta

Sopimusmalleja tulee kehittaa niin, etta potentiaaliset uudelleenkayttomateriaalit ja -osat saadaan varattua
purkukohteesta tietyn uudis- tai korjausprojektin ja sen suunnittelijoiden kayttoon. Tilaaja sitoutuu sovittuun
hetkeen mennessa tekemaan paatdoksen osien hankinnasta tai ne vapautetaan seuraavien tarvitsijoiden

kayttoon.

Uudelleenkaytettavan tuotteen valmistaminen ei vaadi uutta raaka-ainetta, koska tuotteen kustannus syntyy
selvitys- ja suunnitteluvaiheen kustannuksista, irrotus- ja modifiointikuluista seka kuljetus- ja
valivarastointikulusta. Mita isompi kokonaisuus voidaan hyodyntaa kerralla, sita pienempi on yksikkdkustannus.

Uudelleenkaytettavan materiaalin hankintaprosessi kestaa muutamasta kuukaudesta reiluun vuoteen. Mita
isommasta kokonaisuudesta on kyse, sita aikaisemmin uudelleenkaytto tulee liittaa osaksi hanketta.

Uudelleenkaytettavia materiaaleja myydaan talla hetkella useilla sahkaisilla markkina- ja huutokauppa-
sivustoilla. Tulevaisuudessa vastuulliseen uudelleenkayttoon tarvitaan lisaa toimijoita ja yhteisesti sovittuja
toimintamalleja, jotta uudelleenkaytettavat tuotteet istuvat ammattimaiseen rakentamiseen ja sisaltavat
riittavat tuotetiedot.
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Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkayttd: purku- ja asennustyo

Purkukohteessa osien merkitsemiseen, dokumentointiin ja irrotukseen tulee
kiinnittaa erityista huomiota, jotta suunnittelu ja asennus uudessa kohteessa
onnistuvat. Dokumentointi koostuu tarkimmillaan ruuvitasolle menevasta
osaluettelosta ja tyyppi- ja mittapiirustuksista. Mikali alkuperainen valmistaja on
tiedossa, voi suunnitelma- ja asennusohjeita tiedustella myos sielta.

Irrottamisessa kaytetdaan tyohon soveltuvia tyovalineita, jotta osat sailyvat ehjana.
Suunnitteluvaiheessa on selvitetty mahdollisimman tarkkaan kiinnitystavat ja
soveltuvat tydbmenetelmat, jotka tarkentuvat tyota tehtaessa.

Osien pakkaukseen tulee kayttaa soveltuvia ja tuotteen kuljettamiseen tarkoitettuja
pakkaus- ja suojaustapoja.

Kuva: Spolia Design Oy
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Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkayttd: purku- ja asennustyo

Vdlivarastointi ei ole ensisijainen tavoite, mutta yleensa aikataulusyista valttamatonta. Toisaalta
valivarastossa olevat tuotteet on nopeasti saatavilla. Purettava kohde voi toimi itsessaan valivarastona,
josta materiaaleja haetaan tarpeen mukaan. Jalkimmainen malli vahentaa ylimaaraisia siirtoja ja

varastointikuluja.

Nostot ja kuljetukset on suunniteltava tyoturvallisuusnakdokohdat huomioiden.

Purkukohteessa tulee olla aina tiedossa vastuutaho, kuka ohjeistaa ja/tai tekee purkua ja ehjana irrotusta.

Asennus uudessa kohteessa on normaalia rakentamista ja sita sujuvampaa, mita paremmin edeltavat
vaiheet on toteutettu.

Lasirakenteen siirtoa
Kuva: Spolia Design Oy
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Liite 2. Rakennusmateriaalien uudelleenkayttd: nakemyksia uudelleenkayton kehittamiseksi

Uudelleenkaytodlle luotava oikea kasvualusta.

Rakennuttaja ja tilaaja ovat merkittavassa roolissa maarittamassa tavoitteita, joita hankkeessa tavoitellaan.
Sitoutuminen lahtee yrityksien vastuuhenkil6ista, ja toteutusorganisaatiolla tulee olla mandaatti toteuttaa
suunnitelmaa. Tavoitteiden toteutumista tulee myos seurata saannallisesti.

Rakennuttajalla tulee olla hankinta- ja suunnitteluohje, jossa tunnistettu ja ohjeistettu kiertotalous.
Uudelleenkaytto tulee huomioida hankinnoissa ja hankinta-asiakirjoissa, ja kiertotalouden tulee olla osana
toteutuskonseptia.

Hiilijalanjalki- ja kadenjalkivertailut tulee tehda jo konseptivaiheessa.

Uudelleenkayton projektointi on huomioitava aikataulussa ja budjetissa.

Hankkeessa tulee olla riittavasti kiertotalousosaamista ja on myds huomioitava, ettei kiertotalous ole
erillinen osa hanketta vaan osa kokonaiskonseptia.

Uudelleenkayttoprosessi tulee kuvata kohdekohtaisesti, jolloin kuvataan osapuolet, aikataulu ja
paatoksentekohetket.

Avoin ja ennakoiva yhteistyo viranomaisten ja hankeosapuolten kesken

Uudelleenkayttoasteen kasvattamista voidaan edistaa vaiheittain esimerkiksi siten, etta toteutetaan
kiertotalouteen liittyva kokeilu jokaisessa hankkeessa, jolloin toimintamalleihin paastaan tutustumaan ja
kehittamaan niita edelleen.

ARA:n kannusteilla luodan perusta uudelleenkayton kehittamiseksi.

Kaavoituksen tuomat kiertotalousvaatimukset ohjaavat rakentamista kiertotalouden suuntaan.

SpOIiadesign



